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Streszczenie. Jednoczynnikowewimdczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1999
na czarnoziemie zdegradowanym. Celem bylostemea produktywnéci zagranicznej odmiany katranu
abisyiskiego Indy (USA). Badano reakajoslin na zréznicowary, ilosé wysiewu (7, 14, 21, 28 Kig®).
Sredni plon owockéw wynosit 1,308, Zmiana iléci wysiewu modyfikagj pokréj ralin poprzez
zwigkszenie liczby rozgatien bocznych I-rzdu i wskanika powierzchni asymilacyjnej pojedynczej
rosliny na obiektach z najmniejsiloscia wysiewu (7 kdial). Nadmiar opadéw w lipcu stymulowat
rozwoj rozgatzien bocznych oraz ulistnienia. Bylo to niekorzystndyigop&niato dojrzewanie i
utrudniato zbiér mechaniczny.

Stowa kluczowe: katran abisski, ilos¢ wysiewu, plon, LAI, warunki meteorologiczne

WSTEP

W ostatnich latach wzrasta zainteresowangimami alternatywnymi, ktére
mog by¢ zrédtem odnawialnych surowcow, nie powogldalszego wzrostu nad-
produkcjizywnosci, a ponadto wprowadzane do uprawy urozmaip&dozmian
i krajobraz terenéw rolniczych [8,6]. Katran alfiski —Crambe abyssinicélochst.
jest rdlina oleisk z rodziny krzgowych odznaczaga sk naturalnie wysak
zawartd@cia kwasu erukowego wykorzystywanego w przéieghemicznym, aruta
katranowa mge byt komponentem pasz t@wych [1,5]. W Polsce katran byt
uprawiany w latach 50 i 60-tych ubiegtego stulecia [7,3]. Jednakgpmwodze-
niach zwizanych z jego agrotechmikaniechano uprawy tego gatunku. Katran
jest zaliczany do in stosunkowo odpornych na sgsaczkolwiek przy braku
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wilgoci rasliny traca czsé lisci, gdy jednak warunki wilgotrigiowe poprawg Si¢
liscie wyrastaj od nowa. Te whkxiwosci w pokczeniu z dig aktywnacia wzrostu,
krétkim okresem wegetaciji, pozwalajoslinom na lepsze wykorzystanie wilgoci
Z zimy oraz wczaniejsze dojrzewanie [7]. Katran g@by¢ uprawiany do wysokai
2000 m n. p. m. pod warunkietie w okresie kietkowania temperatukglbie wyno-
si¢ od 4-6C, natomiast jijednostopniowe przymrozki megowodowé duze straty
w fanie [10]. Wiele prac [11,2,9] dowodzze mimo licznych bada wiedza
0 wzracie i rozwoju a take o ksztattowaniu plonu jest nadal niewystargzaj

Pojawienie si howych zagranicznych odmian o corazkgzym zrgnico-
waniu morfologicznym, a teke o ré&nej reakcji na czynniki siedliska stwarza
konieczndé¢ prowadzenia badamajpcych na celu okéenie produktywnéci
tanu i pojedynczej riny w warunkach Polski Potudniowe;.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1892zarnoziemie
zdegradowanym o pH w 1 M KCI = 6,1. Zasofshevarstwy ornej gleby w przyswa-
jalne formy makrosktadnikow wynosita: 0,12-0,14%obBtem, 21-25 mg B,
17,5-22 mg KO oraz 10,7-12 mg MgO na 100 g p.s.m. gleby. Jegmmikowe
dadwiadczenie zaktadano metptbsowanych blokéw w 4 powtérzeniach. Materiat
siewny katranu odmiany Indy otrzymano z Univerdii#itBodenkultur w Wiedniu.
Przedplonem dla katranu bytystimy zbazowe. Nawagenie zastosowano w #oi
80 kg N, 80 kg FOs i 120 kg KO na hektar. Siew w igi: 100, 200, 300 i 400
nasion (owockéw) na 1inczyli 7, 14, 21 i 28 kifja*, przeprowadzono w pierwszej
dekadzie kwietnia (2.04. 1997-98, 9.04. 1999). Rows redoéw wynosita 25 cm,
a wielkas¢ poletek 10 Zbiér kombajnem poletkowym przeprowadzono
w pierwszej potowie sierpnia. W pierwszych dwdch datdada przed zbiorem
rosliny desykowano preparatem Reglone. Plon tuszczyaelockow) podano przy
wilgotnosci 13%.

Wykonano pomiar powierzchni asymilacyjnejcli catej rdgliny i pedéw
bocznych | rzdu, wysokd¢ roslin, liczbe rozgakzien pierwszego r@u na
roslinie, suchh masg lisci i catej ragliny, plon i mag 1000 owockéw, obsad
roslin przed zbiorem oraz LAl tanu. Anatizcech morfologicznych przepro-
wadzono na 10 kolejnych dlinach kadego poletka. Dla badanych cech
wykonano analig wariancji przy poziomie kHu 0,05. Oszacowano korelacje
pomiedzy badanymi cechami morfologicznymi sliay oraz wskanikiem
Sielianinowa dla faz rozwojowych katranu.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Przebieg warunkéw klimatycznych w latach 1997-1@98kresie od siewu do
dojrzataci technicznej przedstawia tabela 1. W okresie gamiania tuszczynek
w lipcu 1997 roku zbyt wysoka #6 opadow utrudniata prawidtowe ich dojrzewanie
i miata wplyw na nisze plonowanie. W kolejnych latach badazktad opadéw
oraz temperatury w okresie wegetacji zapewniat gawy przebieg wzrostu
wegetatywnego i generatywnegoslim katranu. Obliczone warfoi dla wspoét-
czynnika hydrotermicznego pokazuke oprécz fazy rozwoju generatywneggliro
w pierwszym roku bada réwniez niekorzystny byt okres wschody-patzk
kwitnienia w 1999 roku. Trzeci rok batlaharakteryzowat sirbwniez najkrotszym
okresem wegetacji. Jak donosi Mysakowska-Paledlpopfliny katranu reagowaty
dodatnio na wysakwilgotnas¢ wzgledna powietrza, jednate pohczenie wysokiej
wilgotnasci powietrza z podolangleby, wptywato ujemnie na plonowanie.

Tabela 1.0Opady i temperatura oraz czas trwania podokreségetaciji rélin katranu
Table 1.Rainfalls and temperature as well as during oétetgn subperiods of Crambe plants

Wyszczegolnienie Lata Okres wzrostu — Period of the growth
Specification Years A B C D
Liczba dni w okresie 1997 29 34 64 127
Number of days in the 1998 14 41 75 130
period 1999 14 37 71 122
1997 149 475 1100 1724
Suma temperatur
1998 154 482 1460 2096
Sum of temperaturéQ)
1999 146 450 1385 1981
, . 1997 51 14,0 17,2 13,6
Srednia temperatura
1998 11,0 11,8 19,5 16,1
Mean of temperaturéQ)
1999 10,4 12,2 19,5 16,2
1997 28,9 54,0 396,0 478,9
Opady
. 1998 35,0 117,0 159,0 311,0
Rainfalls (mm)
1999 21,0 36,0 276,0 333,0
o 1997 1,94 1,14 3,60 2,78
Wskaznik Sielianinowa
. ) 1998 2,27 2,43 1,09 1,48
Sielianinow’s index
1999 1,44 0,80 1,99 1,68

A — siew-wschody — sowing-emergence,

B — wschody-pocgek kwitnienia — emergence-beginning of flowering,

C — pocztek kwitnienia-dojrzatéc techniczna — beginning of flowering-full ripeness,
D — siew-dojrzaté techniczna — sowing-full ripeness.
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Sredni plon jednonasiennych tuszczynek (owockowpla@s trzech lat ksztal-
towat st na poziomie 1,5Ha’ (tab. 2). Plon owockéw w badaniach prowadzonych
przez Dembiskiego [2] i Jabtaskiego [3] nie przekraczat i, z& Vollmann
i Ruckenbauer [9] uzyskiwali w Austrii plony w giaach 0,9-3,3ta’.

W badaniach przeprowadzonych przez Kuliga [4], adgbnych warunkach
glebowych zebrano okoto 3 tony, przy czym wp#b wspotdziatanie lat i gstasci
siewu. Znalazto to potwierdzenie fakw niniejszych badaniach, w ktérych naj-
wickszy plon zebrano z poletek, na ktérych wysiano Za&gnasion w pierwszym
i trzecim roku bada Najwyzszy plon otrzymano w drugim roku badarzy
wysiewie 28 kffia'. Nadmiar opadéw w okresie kwitnienia i zamyiwania owocow
w 1997 r. byt korzystniejszy dla mniejszejsio wysiewu (14 kg). Jabiski [3]
stosujc ilos¢ wysiewu od 12 do 55 Kag* nie uzyskat istotnego wptywu tego czyn-
nika na plon owockéw katranu, niemniej jednak praekenie 35 kifia* spowodo-
wato w cieptych latach z okresowymi suszami abnie plonu.

Obsada rélin katranu wynositaérednio 68 sZfi i byta mniej zrénicowana
w latach badanatomiast zaleta w sposob istotny od o wysiewu (tab. 2).

Zimmermann i Ragaller [11] podgjze odpowiednie zagzczenie réin
osiagreli poprzez wysiew 30 kg owockéw. Nale stwierdzé, ze lepsze zagz-
czenie mae przyczynt sie do bardziej rGwnomiernego dojrzewania nie jeshgd
czynnikiem decydarym o wysokéci plonu owockow katranu. Wedtug Jats&iego
[3] rosliny z siewbw zagszczonych charakteryzujsic m. in. mniejsz liczba
bocznych rozgakien i zawiazanych tuszczynek. Taktendendg} stwierdzono
takze w niniejszych badaniach. W latach 1998-1999 wy&okaélin nie r&nita
si¢ istotnie i wynositasrednio 102 cm, natomiast byla istotnie mniejsza
w pierwszym roku bada Zwigkszona ilé¢ wysiewu do 21-28 kija* wptywata
dodatnio na wysokd roslin. Masa 1000 owockdéw katranu wynosit@dnio 7,2 g.
Rdéznice istotne wyapity w latach bada oraz na skutek zpdicowanej ildci
wysiewu. Na obiektach z siewu zagczonego (28 kg) i z siewu rzadkiego obser-
wowano tendenegj do zmniejszania masy 1000 tuszczynek w poréwnatou
wysiewu 14 kfia'. Mysakowska-Paleolog [7] zwraca uwaga wraliwosé roslin
katranu na brak wilgoci w glebie w okresie kwitnieniavogowania, ktéra przejawia
sie duza redukch masy 1000 owockow.

Sucha masa z jednejstimy narastata w sposob istotny do 1 dekady lipca,
natomiast sucha masadi tylko do 2 dekady czerwca. Na te dwa badane para-
metry istotny wplyw miata il& wysiewu. Wyranie wyzsza sucha masa
charakteryzowaly sirosliny zebrane z poletek obsianych najmniejsioscia
owockow na hektar (tab. 3). Powierzchnia asymilacyjéei k& jednej réliny
réwniez byta najweksza podczas drugiego pomiaru, przy czyimice pomedzy
kolejnymi terminami nie byly istotne. Z kolei udziatl powierzclsiymilacyjnej
lisci na gdach bocznych pierwszegogdu istotnie wzrastat od pogiku czerwca
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do drugiej potowy lipca. We wcgeiejszych badaniach Kuliga [5] powierzchnia
asymilacyjna réwnig nie ulegta tak wyranej redukcji, gtbwnie na skutek rozwoju
lisci na rozgadzieniach bocznych.

Tabela 2.Niektdére parametry katranu w zatesci od badanego czynnika i lat

Table 2.Some parameters of Crambe dependent on the iratestifactor and years

Lata lloé¢ wysiewu — Sowing rate (Kgg%) Srednia
Cechy — Features
Years 7 14 21 28 Mean
1997 1,410 1,619 1,663 1,190 1,471
Plon owockow
] ) N 1998 1,277 1,675 1,615 1,780 1,587
Yield of fruitlets (tha”)
1999 1,403 1,560 1,693 1,647 1,576
Srednia — Mean 1,363 1,618 1,657 1,539
NIR 0,05y~ LSDo.05) 0,272 rn.—n.s.
1997 6,54 7,54 6,56 6,56 6,80
Masa 1000 owockéw
) ) 1998 7,52 7,50 7,41 7,23 7,42
1000 fruitlets weight (g)
1999 7,03 7,49 7,72 7,30 7,38
Srednia — Mean 7,03 7,51 7,23 7,04
NIR(O,OS) - LSQO.OS) 0,30 0,30
) 1997 87,0 92,3 98,6 107,3 96,3
Wysokas¢ rosliny
) 1998 98,7 93,7 106,6 104,4 100,8
Height of plant (cm)
1999 101,7 105,0 100,3 104,0 102,8
Srednia — Mean 95,8 97,0 101,9 105,2
NIR 0,05y — LSDo.05) 5,95 4,66
Liczba rozgagzien | rzedu 1997 13,5 10,0 13,3 7,7 11,1
na ralinie 1998 14,3 15,3 13,0 12,7 13,8
Number of T rank 1999 163 12,9 11,8 135 136
branches per plant
Srednia — Mean 14,7 12,7 12,7 11,3
NIR 0,05y— LSDo.05) 1,96 rn.—n.s.
) ) 1997 31,0 57,0 76,0 104,0 67,0
Liczba rdlin na 1 nf
1998 335 65,3 77,1 91,6 66,9
Number of plants per 1m
1999 52,4 72,7 78,0 80,0 70,8
Srednia — Mean 38,9 65,0 77,0 91,8
NIR(o,05) — LSDg.05) 6,5 rn.—n.s.
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Tabela 3.Sucha masa i powierzchniédirosliny katranu w zalenosci od badanych czynnikow
Table 3.Dry matter and of Crambe plant dependent on thesiigated factors

Data

llos¢ wysiew

u — Sowing rate (Kig")

Cechy Srednia
Date of
Features 7 14 21 28 Mean
measure
Sucha masa z jednej 5,06 473 2,39 2,57 1,59 2,82
rosliny 19,06 17,17 10,48 5,27 6,17 9,77
Dry matter of one 3,07 20,37 14,30 8,80 9,33 13,20
plant (g) 17,07 22,57 14,03 1093 1093 14,62
Srednia — Mean 13,03 8,28 5,55 5,64
NIR0,05)— LSD.05) 431 4,32
Sucha masadii na 5,06 2,85 1,74 1,49 0,82 1,73
jednej rélinie 19,06 6,51 3,79 1,77 2,39 3,62
Leaves dry matter per 3,07 2,80 2,53 1,80 2,20 2,33
one plant (g) 17,07 2,30 1,73 1,20 1,20 1,61
Srednia — Mean 3,62 2,45 1,57 1,65
NIR 0,05y — LSDg.05) 1,17 1,47
Powierzchnia ki 5,06 419,7 4297 363,3 237,7 362,6
jednej raliny 19,06 1060,3 615,6 347,7 338,7 590,6
Leaves area (LAI) per 3,07 753,0 530,0 2747 209,3 441,8
one plant (crf 17,07 635,3 4204 3394 3610 439,0
Srednia — Mean 717,1 498,9 331,3 286,7
NIR 0,05y — LSDo.05) 177,8 r.n.—n.s.
Udziat LAl ped6w 5,06 32,1 19,6 16,8 7.8 19,1
bocznych w 19,06 36,2 20,6 19,0 255 253
powierzchni réliny
3,07 50,1 35,7 55,2 28,2 423

Share of branches 17,07 69,8 61,3 54,7 55,4 60,3
LAl in total of LAI ’ ’ ’ ’ ’ ’
D)
Srednia — Mean 47,1 34,3 36,4 29,2
NIR 0,05y — LSDg.05) rn.—n.s. 13,7
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Rys. 1.Zakres zmiennizi dla indeksu ficiowego katranu (LAI)
Fig. 1.Range of variation for leaf are index of crambe IJLA

Warunki pogodowe wptywaty na ksztattowanie powierzchni asymilacyjnej
tanu katranu (LAI). Wyrane ré&nice midzy wielkdcia indeksu LAl w poszcze-
g6lnych sezonach wegetacyjnych stwierdzone zwitasecdl (19 czerwca) i IV
terminie (17 lipca) pomiaru (rys. 1). Intensywnedy na poczku lipca 1997 roku
stymulowaly rozwoj bocznych rozgaten oraz ulistnienia pod koniec lipca, w wyni-
ku czego nagpit znaczny wzrost wskaika LAl fanu. Utrzymujca s¢ stosunkowo
diugo wysoka wart@ wskanika LAl w 1997 r. spowodowata konieczéastosowa-
nia desykacji, ktéra unitiwita zbiér kombajnem.

Plon tuszczynek (owockdw) jest ujemnie skorelowarsucla mas i powierz-
chnip asymilacyjl lisci pojedynczej réliny oraz wskanikiem Sielianinowa dla
okresu kwitnienia-dojrzewania (tab. 4). Z kolen&l dodatnia zal#os¢ wystpita
pomidzy suma temperatur i opadow a wysak roslin i udziatem powierzchni
lisci z pedéw bocznych w catkowitej powierzchni asymilacyjrainy, co potwier-
dza warté¢ wspotczynnika korelacji (r = 0,49-0,78).
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Tabela 4.Macierz wspétczynnikéw korelacji badanych paradwtr
Table 4. Correlation matrix of investigated parameters

Wyszczegolnienie Plon
wpr . . Xj_ X2 X3 X4 X5
Specification Yield
Sucha masaski na 1 rdlinie (x;) 0.31%
Dry matter of leaves per one planf)(x ’
Sucha masa tiny (xy)
-0,36™ 0,62**

Dry matter of one plant gx

Powierzchnia fici (PL) na 1 rélinie (x3)
Leaves area (LA) per plantsx

Udziat PL gdéw w powierzchni rdiny (x,)
Share of branches LA in total of LAx
Wysokdi¢ rosliny (Xs)

Height of plant (%)

Suma temperatur

-0,31* 0,64 0,60**
0,54 0,29*
0,49* 0,51*

0,51** 0,64** 0,78*
Sum of temperature
Suma opadow

. 0,52** 0,49** 0,69*
Sum of rainfalls

WS wschody — kwitnienie
1 . -0,36* -0,30*
SI* emergency — flowering
WS! kwitnienie — dojrzewanie
Si* flowering — full ripening

T wartai¢ wskanika Sielianinowa 2 Sielianinow’s index values.
* | ** istotne na poziomie P = 0,95 i P = 0,99 grsficant at level P = 0.95 and P = 0.99.

-0,29* 0,35*

WNIOSKI

1. Plon owockéw katranu wahaksiv granicach 1,19-1, 78" llos¢ wysiewu
wplywala istotnie na wielki@& plonu owockéw oraz sughmas jednej raliny,
mas; 1000 owockow, wysoki roslin i liczbe rozgakzien | rzedu.

2. Warunki klimatyczne wplygly na wielka¢ indeksu liciowego w okresie
maksymalnego rozwoju powierzchnidiowej. Powierzchnia 4ci jednej raliny
byta ujemnie skorelowana z waftiami wspotczynnika Sielianinowa dla okresu
wschody-kwitnienie a dodatnio dla okresu kwitnienie-dojraafetna.

3. Stwierdzono ujemn korelacg pomidzy wart@gciami wspotczynnika
Sielianinowa dla okresu wschody-kwitnienie a suchas lisci pojedynczej
rodliny oraz mgdzy wartgciami wspoétczynnika Sielianinowa dla okresu kwitrée
dojrzewanie a plonem owockow.
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EFFECT OF WEATHER CONDITIONS DURING
VEGETATION PERIOD ON YIELDING AND CANOPY
ARCHITECTURE OF CRAMBE ABISSINICA

Bogdan Kulig, Wiestaw Szafiski, Jan Kotodziej

Department of Crop Production, University of Agitare
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
e-mail: rrbkulig@cyf-kr.edu.pl

Abstract. A one-factorial field experiment was cocigd from 1997 to 1999, on degraded
chernozem, in order to evaluate productivity ofefgn cultivar of crambe (Indy from the USA).
Investigated the response of crambe plants to ifferahtiated sowing rate (7, 14, 21, 28 kg‘ha
Seeds of crambe were obtained from the Agriculturaversity in Vienna. The yield of crambe seeds
(fruitlets) obtained in this study was not highs(tha®). The change of sowing rate modified the plant
morphology by increasing the number of lateral bas ¥ order and the leaves assimilation area per
plant in objects with lower sowing rate (7 kg'harhe excess of rainfalls in July brought abouitier
growth leaves area on the lateral branches. IhjBaiitable for reason of delayed ripening and make
difficult the harvest with combine.

Keywords: crambe, yield, LAl, sowing rate, meteogital conditions



